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Bevezetés

Az általános környezetvédelmi elvárások egyik alapvető eleme a felhasznált kémiai anyagok mennyiségének csökkentése. A műtrágyák alkalmazásának visszaszorulása kettős hatású: egyrészt csökken a várható termés mennyisége, másrészt javul a minőség és mérséklődik a környezet, a felszíni vizek szennyezettsége. A talajélet meghatározó szerepet tölt be a tápanyagok mobilizálásában és felvehetőségében. A szabadon élő N2-fixáló szervezetek a talaj N-készletét gyarapítják. A mikroorganizmusok a szerves maradványok bontását gyorsítják, ezáltal nő a növények számára hozzáférhető tápanyagok mennyisége. A talaj mikroorganizmusainak légzése miatt nő a növényállományban a CO2 koncentrációja, ami a hatékonyabb fotoszintézis miatt termésnövelő hatást fejt ki. A talajok mikroorganizmusainak felderítésével párhuzamosan olyan kísérletek is folynak, amelyek talajkémiai területekre vezetnek át. A biológiai növénytermesztés egyik módja az alkalmazott művelési és növénytermesztési eljárások mellett a talaj termőképességének minél teljesebb feltárása, ezáltal kedvezőbb terméseredmények elérése.

A rizoszféra tulajdonságai jelentősen eltérnek a gyökértől távolabb lévő talajrészek tulajdonságaitól. A kedvező hatású, a növények növekedését kedvezően befolyásoló rizoszféra mikroorganizmusok kutatása intenzív. Ezekhez a mikroorganizmusokhoz sorolhatjuk azokat a szimbionta és a szabadon élő mikroorganizmusokat, amelyek kedvező hatást fejtenek ki a növények növekedésére. A rizoszféra baktériumok közül néhány közvetlen úton serkenti a növények növekedését és hatásukra nő a termés mennyisége is. Ismertek azonban olyan rizoszféra baktériumok is, amelyek közvetett módon befolyásolják a növények életfolyamatait. Vannak olyan baktérium törzsek, amelyeket a mezőgazdasági gyakorlat már ma is talajinokulumként használ. A talajtani tényezők meghatározzák a mikroorganizmusok szaporodását és általános életfeltételeit. A talajtani tényezők rendszerezése Bowen és Rovira (1976) nevéhez fűződik. Ezek a talajtani tényezők befolyásolják a mikroorganizmusok szaporodását a talajban. Ahhoz, hogy egy mikroorganizmus a növényi növekedést elősegítő rizobaktérium (Plant Growth Promoting Bacterium: PGPB) minősítést kaphasson, a legfontosabb követelmény, hogy tartósan életképes legyen a talajban. A másik igen lényeges elvárás a PGPB-ok esetében, hogy kolonizációra képesek legyenek a gyökér felszínén, hogy hatásukat közvetlenül is kifejthessék. Ugyanakkor a PGPB-ok jelentős része kolonizációra képtelen, ezek a kedvező hatásukat közvetetten fejtik ki (Suslow, 1982).

1.
Témafelvetés

A fenntartható mezőgazdaság egyik kulcskérdése jelenleg és várhatóan a jövőben is: rendelkezünk-e olyan technológiákkal, amelyek alkalmazásával csökkenteni tudjuk a kémiai szerek felhasználását? Az élelmiszer minőséggel szembeni követelmények felvetik a  növény-táplálás kérdéseit, amely a végtermék minőségét is meghatározza. Talajainkat a növénytermesztés szempontjából akkor tudjuk a legoptimálisabban felhasználni, illetve helyesen megművelni, ha nem tisztán fizikai és kémiai sajátosságokkal rendelkező élettelen tömegnek tekintjük, hanem olyan élő szervezetnek, amely az anyagcsere körfolyamatok következtében állandóan változtatja összetételét. A talajok termőképességének megítélésénél tisztában kell lenni azok élettani sajátosságaival.
 A savanyú talajokon folytatott növénytermesztés és erdőgazdálkodás egyik fő kérdése, hogy tudnak-e a növények alkalmazkodni a talaj alacsony pH-jához, képesek-e tolerálni a potenciálisan mérgező fémeket.
A talajok elsavasodásáért az alkalmazott mezőgazdasági technológiák is felelősek. Bizonyos műtrágyák savasító hatása közismert. Bár a műtrágya felhasználás csökkent az elmúlt időszakban, aminek elsősorban gazdasági okai voltak, és nem átgondolt környezetvédelmi elgondolások mentén valósult meg. A talajt savasító műtrágyák hatására számos fém felvétele fokozódik. A legtöbb fémion, így a nehézfémek felvételére az enyhén savas, savas pH a kedvező. A növénytermesztés végtermékének minősége és mennyisége között antagonisztikusnak tűnő ellentmondás feszül. Azok az eljárások, amelyek a természetes adottságok kihasználásával biztosítják egy területen a fenntartható növénytermesztést, megkülönböztetett jelentőséggel bírnak. Ezek közé tartoznak a baktérium alapú biotrágyák. A talajok nehézfém tartalma azonban nem csak a növénytermesztés eredményességét határozza meg. A humán-egészségügyi szempontok egyre fontosabbak. A minőségbiztosító rendszerek által támasztott szigorú követelmények az élelmiszer vertikum egészét átfogják, a termeléstől a feldolgozáson keresztül az áruházak polcáig. Ezért fontosnak ítéljük a kémiai anyagok és műtrágyák helyett bio vagy organikus alapanyagot tartalmazó készítmények használatát.
Az alábbi célkitűzéseket fogalmaztam meg:

A négy fontosabb (őszi búza, kukorica, napraforgó, őszi káposztarepce) szántóföldi növényfaj termelési folyamatát bemutassam.

A tápanyag-gazdálkodásban megvalósított fejlesztés termeléstechnológiára gyakorolt hatását feltárom.
A termeléstechnológiára gyakorolt hatásokat a rendelkezésemre álló adatokat számszerűsítsem és a számszerűsítés révén a vizsgált termék termelési költség igénycsökkentő hatását alátámasszam vagy elvessem.

2.
Irodalmi áttekintés

A növénytermesztés eredményessége számos tényezőtől függ. A levegő széndioxid tartalma, hőmérséklete, a fény-és a csapadék viszonyok éppúgy fontos környezeti feltételek, mint a talaj tápanyagtartalma, a tápanyagok felvehetősége, a talaj levegőzöttsége, és a rendelkezésre álló vízkészlet. 

Gyakran előfordul, hogy a talajok rendelkeznek ugyan kellő mennyiségű tápanyagokkal, de ezek felvehetősége, a csökkent oldékonyságuk miatt lehetetlen, a növény az éppen hiányzó tápelemre jellemző hiánytünetet mutatja.  Mitől függhet a tápanyagok oldékonysága a talajban? Az egyik legfontosabb befolyásoló tényező a pH. Általános, hogy a legtöbb tápanyag felvételéhez az enyhén savas pH a kedvező. A talaj pH-ját a növények módosítani képesek. A növények gyökerein keresztül szerves anyagokat választanak ki a környezetbe. Ezek többsége szerves sav, főként almasav vagy citromsav. Ezek a szerves savak csökkentik a talaj pH-ját, ezzel növelik a nehezen oldódó tápelemek oldékonyságát, felvehetőségét. A kiválasztott savak ugyanakkor mérséklik a növények szerves anyag felhalmozását, ugyanis a kiválasztásuk a már felhalmozódott szerves anyag rovására történik. Egyes mérések szerint a gyökerek szerves anyag kiválasztása a rizoszférába elérheti a nettó fotoszintézis 25-40%-át is, ami azt jelenti, hogy minden, a fotoszintézisben, megtermelt 100g szerves anyagból 25-40g visszajut a környezetbe. A kérdés az, hogy rendelkezünk-e olyan módszerrel, amellyel megakadályozható, vagy mérsékelhető ez a rendkívül magas szerves anyag veszteség? A kérdésre a válasz a biotrágya lehet.

A biotrágya elnevezés alatt ma olyan készítményeket értünk, amelyek a talajéletben, és a növények tápanyagellátásában fontos szerepet betöltő élő mikroorganizmusokat tartalmaznak.  A biotrágyák felértékelődésének több oka van. A leglényegesebb az, hogy a hagyományos műtrágyák jelentősen megdrágultak, az állatállomány drasztikusan csökkenése miatt kevesebb a szerves trágya, miközben megnőtt az igény az egészségesebb táplálkozás iránt. Alkalmazásukkal olyan mikroorganizmusokat juttatunk a talajba, amelyek egyébként is részesei a talajéletnek, csak a mezőgazdaságban bekövetkezett kedvezőtlen változások miatt a számuk jelentősen csökkent. Használatuk átfogóbb szakmai ismereteket igényel, ennek hiányában megfelelő szaktanácsadást. 

Mi is a biotrágyák hatásának lényege? A talaj komplex, élő rendszer. A gazdasági növények gyökereinek ebben a közegben kell a megfelelő mennyiségű tápanyagot felvenniük, miközben a talajélet valamennyi résztvevője a talajban található tápanyagokra utalt. A talajban élő élőlények között verseny van a talaj tápanyag-készletéért és ennek a versengésnek részesei a talajlakó baktériumok, de a biotrágyával talajba juttatott baktériumok is. A kérdés tehát az, hogy miért hasznos és miért jelent előnyt a biotrágyák alkalmazása? A talaj tápanyagkészlete durván két csoportba osztható. Vannak a felvehető tápanyagok és vannak az oldhatatlan, a növények számára csak nehezen, vagy egyáltalán nem felvehető tápanyagok. Ez utóbbiakat felvehetővé kell tenni, ahhoz, hogy a talajoldatba kerülhessenek, majd a gyökérszőrök közelébe jutva a növény által felvehetők legyenek. A baktériumoknak is szükségük van a talaj tápanyagaira. Aktív talajélet esetén a baktériumok által kiválasztott szerves savak oldhatóvá teszik a nehezen oldható tápanyagokat (pl.:foszfor) amit a növények is képesek felvenni. Nem történik más, mint az, hogy a baktériumok tehermentesítik a növényeket, azoknak kevesebb szerves anyagot kell kiválasztani, több marad a növényben, nő a gazdasági termés. 

A biotrágyák egy kis csoportja speciális tulajdonsággal is bír, hatékonyan bontják a tarlómaradványokat, amivel rövid időn belül a növények számára is felvehetővé alakítják az elhalt növényi részekben felhalmozódott tápanyagokat (Lévai, 2009).

2.1.
A talaj szerepe a tápanyagok felvételében, hatása a termés mennyiségére

2.1.1.
A talaj pH-jának szerepe

A talaj pH-ja meghatározza a növény növekedését a tápanyagok hozzáférhetőségén és a mikroorganizmusok aktivitására gyakorolt hatásán keresztül. A karbonátok, foszfátok és szulfátok oldékonysága a pH csökkenésével nő. Az alacsony pH kedvezően hat a K+, Ca2+, Mg2+, Al3+, Cu2+, és Mn2+ és más fémionok felvételére. A foszfor és szulfát valamint az alapvető kationok fokozott hozzáférhetősége általában pozitívan hat a termés mennyiségére is. Ugyanakkor ez a fokozott oldékonyság a talaj tápanyagban való elszegényedéséhez vezet csapadékos időjárás, vagy humid klíma esetén. Ekkor ugyanis a könnyen oldódó tápanyagokat a csapadék kimossa a termőrétegből. Az alacsony pH mellett nő a nehéz fémek oldékonysága is, ami számos növényre toxikus. Azt tapasztalták, hogy az Al3+ és a Mn2+ fokozottan hozzáférhető a savas talajokon, ami humán- és növény-egészségügyi szempontból is káros (Wolf, 1999).

A gyökerek által indukált talaj pH-változásban a leglényegesebb tényező az anion/kation felvétel aránya és ennek megfelelően a H+, HCO3-, vagy OH- és a szerves savak kiválasztása. A szerves savakat a talaj mikroorganizmusai is termelhetik, aktivitásukat a gyökerek által kiválasztott szerves anyagok és a talajban termelődő CO2 stimulálják. A jól szellőzött talajokon, a talaj eredetű CO2-nek a talaj pH-ára gyakorolt szerepe elhanyagolható, ugyanis a CO2 gyorsan diffundál a talajból (Nye, 1986). 
A talaj pH-ját befolyásolja az emberi tevékenység is. Az alkalmazott műtrágyák a kation/anion felvételi arányon keresztül hatnak a talaj pH-ra. Az egyik legjelentősebb hatást a rizoszféra pH-ára nitrogén műtrágyák fejtik ki, az éves (Marschner and Römheld, 1983) és az évelő fajok esetében is. A nitrát nitrogén alkalmazása magasabb nettó HCO3- kiválasztással, illetve kisebb H+ felhasználással jár, mint amilyen a H+ kiválasztás mértéke, a talaj lúgosodik. Ammónium nitrogén alkalmazásakor a helyzet fordított, a talaj savasodik. Az NH4NO3 alkalmazásakor a talaj pH-ra gyakorolt hatás függ attól, hogy melyik nitrogénformát részesíti a növény előnyben. Semleges, vagy bázikus talajokon a rizoszféra savasodása az ammónium nitrogén alkalmazásakor növeli a gyengén oldható kalcium-foszfátok mobilitását és ezért kedvez a növények foszfát (Gahoonia et al., 1992) és a mikroelemek, a bór, a vas, a mangán és cink felvételének (Reynolds et al., 1987). Savanyú talajokon a nitrát alkalmazása növeli a pH-t. Ez ugyancsak kedvez a foszfát felvételének, ugyanis a kiválasztott HCO3- lecseréli a vashoz és az alumínium oxidokhoz kötött foszfátot (Gahoonia et al., 1992). Feltűnő különbségek mérhetők az eltérő növényfajok rizoszféra pH-jában nitrát nitrogén adagolásakor. A hajdinát (Raij and van Diest, 1979) és a borsót (Marschner and Römheld, 1983) vizsgálva nagyon alacsony rizoszféra pH-t találtak a búzához és a kukoricához viszonyítva. 

Az optimálistól eltérő talaj pH sajátos stresszorként  hathat. Ez a hatás lehet direkt, amikor az alacsony, vagy magas pH közvetlenül hat a gyökerekre, illetve lehet indirekt, amikor meghatározza a talajból felvehető tápanyagok mennyiségét. Közvetlen hatás a magas H+ koncentráció, míg közvetett hatás az alacsony pH által indukált Mn és Al toxicitás, illetve számos tápelem (pl. Ca, Mg, P, Mo) hozzáférhetetlensége (Adams, 1981). A talajban lévő mikroelemek oldékonysága és felvehetősége általában csökken a pH emelkedésével. 
A pH, mint természetes stressz, hatása vitathatatlan a növények növekedésére és a tápanyagok felvételére. Nehéz ugyanakkor mérsékelni a pH kedvezőtlen hatásait, annak ellenére, hogy számos termesztési körzetben komoly erőfeszítéseket tesznek a növények normális növekedésének érdekében (Alam et al., 1999).

2.1.2.
A nehézfémek és a talaj

A toxikus nehézfémek különböző mozgékonyságú formákban vannak jelen a talajban. A folyadékfázisban hidratált ionként, oldható szerves és szervetlen komplex vegyületek formájában, valamint finom diszperz lebegő kolloidok alkotórészeként találhatók. Szilárd fázisban pedig oldhatatlan csapadékokban, a szerves és szervetlen kolloidok felületén kicserélhető és specifikusan adszorbeált állapotban, illetve a szilikátok kristályrácsában fordulnak elő. A különböző formák között a rendszer tulajdonságai által meghatározott dinamikus egyensúly áll fenn. Nagy mennyiségű nehézfém talajba kerülésekor az adszorpció és a csapadékképződés válik dominánssá. A talaj savanyodásakor viszont jelentősen megnő a mobilis ionok mennyisége, amely súlyos környezeti károkat okozhat (Filep, 1988). A nehézfémek a talajban a szilárd fázis kolloidjaihoz kötődnek, vagy beépülnek a szilikátok rácsszerkezetébe. A szervetlen (ásványi) és szerves (humusz) kolloidok, valamint az ezek kapcsolódásával keletkezett szerves-ásványi kolloidok meghatározóak a kolloidok nehézfém adszorbeálásában. Az ásványi kolloidokhoz tartozó agyagásványok mennyisége, összetétele nagyban befolyásolja a nehézfémek kötődését a talajban. A kovasav, valamint a Fe- és Al-hidroxidok, mint kolloid sajátosságú amorf gélek szintén részt vesznek a nehézfémek fixációjában (Filep, 1988).
Az alumínium

Az alumínium a Föld szilárd kérgének mintegy 8%-át alkotja. Ásványi talajokban az oldható alumínium koncentrációja kevesebb, mint 1 mgL-1. A pH 5,5 fölé emelkedésével ez az érték jelentősen csökken. A növények egy része képes elviselni a szöveteiben és talajban, vagy a tápoldatban is a magas alumínium koncentrációt.

Nincs meggyőző bizonyíték arra, hogy az alumínium, akár az akkumulátor fajoknál, esszenciális elem lenne. Ugyanakkor többen kimutatták a talaj, vagy a tápoldat alacsony alumínium koncentrációjának kedvező hatását a növények növekedésére (Bollard, 1983; Foy, 1983). A kukorica, a cukorrépa növekedésére kedvező hatású alumínium koncentráció 71,4-185 µM volt. Az egyik leginkább alumínium toleráns növény a tea esetében 1.000 µM-nál határozott növekedésserkentést figyeltek meg (Matsumoto et al., 1976), sőt még 6.400 µM alumínium koncentrációnál is hasonló hatást tapasztaltak (Konishi et al., 1985).

A kísérletekben alkalmazott magas alumínium koncentráció azonban általában alacsonyabb, mint a tényleges, a fiziológiailag aktív koncentráció. Ennek oka az alumínium komplexképződése és precipitációja miatti oldékonyság csökkenés. A tényleges alumínium koncentráció kevésbé ismert, viszont lényegesen alacsonyabb, mint az alkalmazott koncentráció (Asher, 1991). Alacsony alumínium koncentrációt alkalmazva az alumínium toleráns kukorica (Clark, 1977) gyökérnövekedésének fokozódását tapasztalták. Ezt a hatást a gyökérsüveg méretének növekedésével és az apikális merisztémák fokozott aktivitásával hozták összefüggésbe (Bennet and Breen, 1989).Az alacsony alumínium koncentrációkkal végzett kísérletek fő problémája az, hogy a legtöbb esetben a tápoldat alumíniummal szennyezett. Azt tapasztalták, hogy az alumíniummentes tápoldaton nevelt növények gyökereinek az alumínium koncentrációja 50-10mg Al*Kg-1szárazanyag (Bollard, 1983).

A kadmium

A kadmium a talajban erősen kötődik, a felszínre került kadmium általában addig a mélységig jut le a talajprofilban, ameddig a talajműveléssel bedolgozták. Ezért veszélyes mértékben is felhalmozódhat a talaj felső rétegében (Filep et al., 1998). Normális körülmények között, a szennyezetlen talajban mérhető szintje az anyakőzettől függ. A legtöbb kadmium az üledékekből származó kőzetekben, illetve talajokban van. A talajok átlagos kadmium tartalma néhány tized ppm, azonban ettől magasabb (1 ppm) értékek is előfordulhatnak (Kádár, 1991).

A kadmium gátolja a nem toleráns növények növekedését és fejlődését (Pinto et al., 2004). A fitotoxicitásán túl közvetve is hat, azáltal, hogy a talaj mikroorganizmusaira is potenciális veszélyt jelent (Duxbury, 1985). A kadmium közvetetten hatással van a növények ásványi anyag felvételére. Befolyásolja az ásványi anyagok hozzáférhetőséget a talajban, azáltal, hogy redukálják a talaj mikroorganizmusainak működését (Moreno et al., 1999). A kadmium okozta veszélyforrás felfedezését a gyakorlati növénytermesztésben nehezíti, hogy gazdasági növényeink gyakran látható tünetek nélkül, nagy mennyiségben halmozhatják fel. Főleg levélzöldségekre jellemző, hogy sok kadmiumot akkumulálnak, de például napraforgóban is megfigyeltek kadmium dúsulást a talaj kadmium tartalmának növelésével (Vér, 2006; Kádár et al., 1998; Simon et al., 1999).  A mák értékesíthetőségét már az 1 ppm-hez közelítő kadmium koncentráció is lehetetlenné teszi, de ez a helyzet a humán fogyasztás céljára termesztett olajtökkel is.
A vas

A vas bizonyos feltételek esetén toxikus is lehet. Reduktív körülmények között (vízborításos területek) a kétértékű vas elektron-átadása kedvezőtlen folyamatokat (szabadgyökök keletkezése) indít el.

A N és a S autotrófia egyik legfontosabb eleme a vas. A N és S asszimiláció nélkülözhetetlen egyebek mellett az aminosav-szintézishez, a harmonikus növekedéshez. A vashiány tehát több élettanilag fontos folyamat gátlásán keresztül csökkenti a biológiai és a gazdasági termést.
Az intenzíven növekvő, fiatal növények vasigénye nagy. A sejtosztódás előfeltételét, a DNS szintézisét megelőzi a ribonukleotidok dezoxyribonukleotidokká történő redukálása. Ebben a folyamatban a vas nélkülözhetetlen.  

A vashiány egyik legmeglepőbb vonatkozása, hogy a vashiányos levelek a normál levelekkel közel azonos intenzitással növekednek. Folyadékkultúrás cukorrépa fiatal leveleinek klorofill szintézise drasztikusan mérséklődött a vasellátás megszüntetésével, miközben a levelek növekedése megfelelő volt. A kísérlet 8 napja alatt a levél mérete ötszörösére nőtt (Terry and Rao, 1991). 
Összehasonlítva az azonos korú és állapotú vashiányos, alacsony klorofill tartalmú leveleket a kontroll (vassal ellátott) levelekkel, nem találtak különbséget a levél vastagságban, a levélterület egységre vonatkoztatott nyerstömegben, a sejtszámban és a sejtnagyságban, az oldható fehérjék mennyiségében, valamint a kloroplasztiszok levélterületre, illetve sejtre vonatkoztatott számában (Terry, 1980). Kukorica esetében is azt tapasztalták, hogy a vashiány csökkenti a klorofill-tartalmat, a növekedésre viszont alig hat (Nenova and Stoyanov, 1993). A megfigyeléseket kellő kritikával kell fogadni, ugyanis egy bizonyos koron túl a vashiány jelentősen csökkenti a levelek nyers- és szárazanyagsúlyát is. A 14 napos kukorica hajtástömegének jelentős részét a levelek tömege teszi ki. A vashiány a hajtás szárazanyag tartalmának jelentős csökkenését eredményezte. 
A nikkel

A nikkel bár nehézfém, számos élő szervezet számára esszenciális mikroelem. Az ureáz és számos hidrogenáz enzim komponense (Ankel-Fuchs and Thauer, 1988). A magasabb rendű növényekben Dixon és mtsai (1975) igazolták, hogy a nikkel az ureáz nélkülözhetetlen alkotója, és szerepét is tisztázták. Kimutatták a pillangósok nikkel igényét, mely függetlennek bizonyult a tápanyagként adott nitrogénformától (Eskew et al., 1984). Hasonló következtetésre jutott Brown és mtsai. (1987) a nem pillangós növények nikkel igényét vizsgálva. A fenti eredmények alapján a nikkel megfelel a növényi tápanyag csoportba tartozás követelményeinek, aminek eredményeképpen a nikkelt ma növényi mikrotápelemnek ismerik el.

Ugyanakkor a nikkel toxikus is lehet. A szennyvíziszap alkalmazásakor nikkel toxicitást figyeltek meg, miután a nikkel koncentrációja sokszor meghaladja a 10µg*g- koncentrációt, amely a legtöbb növénynél már erősen toxikus (Marschner, 1983). Az értékek eltérőek lehetnek, ugyanis a búzánál 63-112 µg*g-1 közötti értékeket mértek az emelkedő urea koncentrációk függvényében (Singh et al., 1990). Szenzitív növényeknél viszont már 5 µg*g-1 koncentráció is toxikusnak bizonyult, különösen alacsony Ca ellátottság mellett.

Magas nikkel tartalmú talajokon fejlődött növények többnyire toleránsak a magas nikkel koncentrációval szemben. Némelyek hiperakkumulációra képesek (Alyssum genus). Ezeknél, a növényeknél a nikkelkoncentráció károsodás nélkül elérheti a 10-30 mg*g-1 értéket. A toleranciát a nikkel szerves savakhoz való kötődésére vezetik vissza. A citromsavhoz, vagy az almasavhoz kötődve oldékonysága, és ezzel a toxicitása is jelentősen csökken. Megfigyelték, hogy a citromsavval alkotott komplexe 150-szer stabilabb, mint az almasavhoz kötődött forma (Homer et al., 1991). 
A króm

Króm növényfiziológiai szerepe kevésbé ismert. Számos módon juthat a környezetbe. A gépjárművek mellett a legjelentősebb krómforrás a fémkohászat, de ide sorolható a mezőgazdasági tevékenységek egy része is.

Észak-Karolinában végzett felmérések szerint a mezőgazdaság által az elmúlt száz évben felhasznált kemikáliáknak köszönhetően a talajok króm tartalma 24 kg-mal növekedett hektáronként (Andriano, 1986).  A rothamsteadi (Egyesült Királyság) kísérletek adatai szerint is jelentős, és egyre gyorsuló akkumuláció figyelhető meg az elmúlt évszázadban (Jones et al., 1988).
2.2.
A mikroorganizmusok szerepe a növények tápanyagellátásában
A gyökerek, a talaj és a mikroorganizmusok között sajátos kölcsönhatás van (Pethő, 2002). A gyökerek által, a rizoszférába kiválasztott szerves anyagok nem csupán szerves anyagforrást jelentenek az ott élő mikroorganizmusok számára, hanem sajátos jeleknek is felfoghatók (Bauer and Caetano-Anolles, 1990). Bizonyos rizoszféra baktériumok közvetlenül serkentik a növények növekedését és fokozzák a termést, míg más mikroorganizmusok indirekt módon, a rizoszférára gyakorolt kedvező hatása révén hatnak. A mezőgazdasági gyakorlat már használ néhányat a kedvező hatású baktériumok közül, mint mikrobiális talaj inokulátumokat (Okon, 1985).

A mikroorganizmusok elősegítik a növények tápanyagfelvételét is. Ez két alapvető hatásra vezethető vissza: 1. fokozzák a tápanyagok feltáródását, mobilitását, 2. közvetlenül is fokozzák a tápanyagfelvételt. Korai kutatások eredményeként tisztázódott (Gerretsen, 1948; Katznelson and Bose, 1959), hogy az inokulált baktériumok elősegítették a foszfor felvehetőségét, a szerves foszfátok mineralizációját fokozták, az oldhatatlan foszfátot oldhatóvá tették.

2.2.1.
Mikroorganizmus rizoszféra kölcsönhatások

A rizoszféra a gyökereket közvetlenül körbevevő talajrész, amelynek biológiai, kémiai és fizikai tulajdonságaira jelentősen hat az élő gyökérzet, ugyanakkor helye a növény- mikroorganizmus kölcsönhatásoknak is (Curl and Truelove, 1986). A rizoszféra mikrobiális élete, a fizikai állapota számos tényező függvénye. Meghatározó tényezők a növény anyagcseréje, a szezonális, időjárási tényezők, a talajadottságok és a területen alkalmazott mezőgazdasági technológia. 
A rizoszféra ugyanakkor a mikroorganizmusok közötti versengés és a szelekció helye is.  
A talaj mikroorganizmusai között jelentősek az életképes de nem tenyészthető fajok. Ezek a mikroorganizmusok képesek túlélni a talaj tápanyagkészletének kedvezőtlen változásait és bizonyos kémiai hatásokat is (Roszak and Colwell, 1987). 
A mikroorganizmusok hatásának alapfeltétele, hogy kolonizálódjanak a gyökér felületén. A kolonilzálódásban jelentős szerepe van a kemotaxisnak. A kémiai ingert a gyökerek által kiválasztott szerves anyagok jelentik. A sikeres kolonizáció feltétele az állandó asszociáció a gyökérfelszínnel (Weller, 1988).
2.2.2.
A mikroorganizmusok szerepe a talaj eredetű betegségeknél
A talajban élő mikroszervezetek mennyiségét és minőségi összetételét számos, elsősorban talajtani tényező befolyásolja. A kedvező hatású és a patogén mikroorganizmusok egyidejű jelenléte és az egymáshoz viszonyított arányuk sokszor a növénytermesztés eredményességét is befolyásolja. Számos megfigyelés utal arra, hogy a talajeredetű gyökérbetegségek fellépése a talaj hasznos, és patogén mikroszervezetei közötti egyensúly megváltozásának a következménye. A mikoriza gombákkal végzett kísérletekben azt tapasztalták, hogy a kezelés hatására fokozódott a tápanyagok felvehetősége és nőtt a gyökerek stressz toleranciája. Gerdemann (1975) megfigyelte, hogy a mikorizával kezelt gyökerek rezisztensé váltak a Thielaviopsis basicola fertőzéssel szemben. Schoenbeck (1979) hasonló tapasztaltról, számolt be fonálféreg fertőzést vizsgálva. Mikoriza gombával kezelt dohány gyökereket vizsgálva azt tapasztalták, hogy a Thielaviopsis basicola fertőzés a tizedére csökkent. A mikorizával kezelt dohány gyökérkivonata gátolta a klamidospórák képződését (Baltruschat and Schönbeck, 1972).

A búza torsgombájának (Gaeumannomyces graminis Sacc.) kórtanát vizsgálva arra a következtetésre jutottak, hogy a fertőzés különösen foszfor-hiányos talajokon, vagy látens foszfor hiány esetén jelentős (Garett, 1956). Foszfor tartalmú műtrágyák alkalmazásával a torsgomba jelentősen visszaszorítható volt számos kísérletben (Reis et al. 1981). A hasznos mikroorganizmusok fontos szerepet játszanak a talaj nehezen oldódó tápanyagainak mobilizálásában. Aktív talajélet esetén a vas mellett a foszfor felvehetősége is javul.  Kísérletekkel igazolták, hogy jelentősen növekedett a felvehető foszfor mennyisége és ezzel párhuzamosan csökkent a búza torsgomba betegsége, amikor a talajt mikorizával oltották be (Khan, 1975). A talaj eredetű gyökérbetegségekre a mikroelem ellátás is hatással van. Azt tapasztalták, hogy a mangán-hiány, vagy az oxidált mangán túlsúlya a talajban, jelentősen fokozza a búza torsgomba fertőzöttségét. A fertőzés mértéke jelentősen csökkent, amikor mangánt juttattak a talajba (Graham, 1983).

A talaj érzékeny egyensúlyában tehát megkülönböztetett jelentőséggel bírnak a mikroszervezetek. A tápanyagok hozzáférhetőségének növelése mellett fontos szerepük van a talaj eredetű gyökérbetegségek visszaszorításában is.

2.3.
A gazdálkodás és a tápanyag-gazdálkodás

2.3.1.
A tápanyag-gazdálkodás

A növényi termékek előállítását több sajátosság jellemzi. Többek között a különféle eszközök, gépek, többféle növény termesztésére alkalmasak, ugyanakkor jelentős tőkeszükségletet generálnak. Pfau (2001)

Pupos (2001) alapján a tápanyag-gazdálkodás szervezéséről és ökonómiájáról az alábbiak foglalhatók össze. Különös aktualitást ad a tápanyag-gazdálkodás vizsgálatának a jelenlegi gazdasági változás, előrevetítve a közeljövőben megoldandó feladatokat. Az ágazat versenyképessége érdekében számos kapcsolódó kérdést újra kell gondolni. Hangsúlyozza a rendszerszemléletű közelítésmód szükségességét, kiemelve, hogy ezt a tápanyag-gazdálkodás fogalma magában hordozza. Kemenesi Ernőt idézi, miszerint „A tápanyag-gazdálkodás nem egyéb, mint a biológia üzemtana.” Rámutat, hogy a tápanyag-gazdálkodás fogalmán nem értelmezhető csak a szűkebb értelemben vett mű- és szerves trágyázás. A gazdálkodás feltételrendszerében bekövetkezett sikeres alkalmazkodás feltétele az ágazati versenyképesség fokozása. Ennek megalapozása a termelési folyamatban, a termelési technológia korszerűsítésében van, nagy hangsúlyt helyezve az ökológiai környezeti hatásokra is. A műtrágyázás színvonalával kapcsolatosan.

Pupos, (2001) leszögezi, hogy a piaci versenyképesség biztosítása a mezőgazdasági termelés volumenének fokozása során a műtrágyázás a jövőben is meghatározó eleme kell, hogy legyen a termesztéstechnológiáknak, természetesen a környezetvédelmi szempontok érvényesítése eközben nem szenvedhet csorbát. A hozamok fokozásában fontos szerepe van a műtrágya hatékonyabb, műszakilag megalapozott felhasználásának. Ehhez elengedhetetlennek tartja a kötelező talajvizsgálatokat, a szaktanácsadást és az erre épülő trágyázási gyakorlatot.

Móró, (1976) ez egyes termék előállító rendszerek elemeiként az alábbiakat jelöli meg. Kémiai elemek, biológiai elemek, humán elemek, technikai elemek és fizikai elemek. Ezek együttes megjelenésével kimetszett közös terület a termék előállítási rendszer technológiája. A termék előállítás gyakorlatilag egy termelési folyamat és ezek elemeinek kölcsönhatásaiban keresendő a tápanyag-gazdálkodás rendszerszemléletű értelmezése, az egyes trágyázási technológiák versenyképességének komplex vizsgálata. (Pupos, 2001)

Pfau, (2001) a szántóföldi növénytermesztés tőkeszükségletének kifejtésekor kiemeli, hogy a forgóeszköz jellegű fejlesztések - vetőmag, műtrágya növényvédőszer stb. – a legjobb eszközei a hatékonyság növelésének. A termelés költségeivel kapcsolatban rámutat, hogy a közvetlen költségek nagysága az illető ágazat technológia költségek kiválasztásával dől el. Ezeknek a költségeknek a kombinálásával, variálásával a tevékenység eredményét javítani lehet. Leszögezi, hogy ha a növénytermesztési ágazatok eredményeit akarjuk vizsgálni, akkor elsősorban a közvetlen költségeit elemezzük, illetve a termelési érték és a közvetlen költségek különbségét, arányát értékeljük. Egy-egy ágazat növény költségvizsgálatának elemzésekor elsősorban a közvetlen költségek költségnemenkénti elemzésének van jelentősége, mivel egy-egy növény előállításakor a vállalkozó főként ezeket a költségeket tudja befolyásolni. A szántóföldi növénytermesztés jellemzésére költségnemenkénti költségszerkezetet illetve ezeknek további bontású költségszerkezetét adja meg. Az anyagköltségek között a tápanyag költség elérheti a 30%-ot is, és várhatóan a jövőben is a legnagyobb költségtényező lesz. 

Buzás, (2001) a gabonatermesztés üzemgazdasági sajátosságait taglalva rámutat a gabonatermelés, un. „hozamérzékenységére”. A gabonatermelés költségeinek értékeléséhez költségnemenkénti és munkanemenkénti költségeket közöl. Eszerint az anyagköltségen belül őszi búza és kukorica esetében a műtrágya költség 15-25 %közé tehető. A hozamok befolyásolása több tényező együttes hatásaként jut érvényre. A növények tápanyagellátásának hatását vizsgálva Szabó et al. (2005) biotrágyák hatásáról megállapították, hogy intenzívebb növényi növekedés érhető el, ha a tápanyagellátást biotrágya kiegészítéssel valósítják meg. Ezt támasztják alá Marozsán et al. (2006), miszerint cukorrépa, kukorica és burgonya esetében egyértelmű hozamnövekedést indukált a biotrágya alkalmazása. Lévai et al. (2006) felhívják a figyelmet, hogy nagyobb odafigyeléssel kellene hozzáállni és megvalósítani a műtrágyák kiváltását. Cukorrépa esetében kimutatták a Phylazonit használat hozamnövelő hatását, ami mintegy 23% körüli volt. Ezzel alátámasztva, hogy a biológiailag aktív anyaggal való műtrágya kiváltás egy valós és környezetbarát alternatíva.

Salamon, (2001) a napraforgó termesztés és az őszi káposztarepce kapcsán szintén költségnemenkénti és munkaműveletenkénti költségeket közöl. Napraforgó esetében az összes anyagköltség 38-46%-os arányát adja meg a közvetlen költség szerkezetben. A repcetermesztés esetében ugyanez a tétel 34-38%-os arányban részesedik.

2.3.2.
A gazdasági értékelés eszközei
Mai napig meghatározó gazdálkodási szemléletet teremtett Gönczi-Kádár-Vadász (1967) munkája, ami az üzemgazdasági vizsgálatok módszerében és összefüggésrendszerében teremtette meg az alapokat.

Kay és Edwards (1994) nagysikerű munkájában kiemeli a gazdálkodási szemlélet fontosságát és kiváló vezérfonalat adnak a különböző menedzsment képességek és ismeretek alkalmazhatóságának elsajátításához. Ezek között a nyilvántartások, a tervek és kimutatások számos példáját hozzák, felvázolva a napjainkra valósággá vált menedzsment technikák alkalmazását. Hasonló utat jár be Felföldi (2007), aki más szerzőkhöz hasonlóan rendszerszemléletű gazdálkodást szorgalmaz és ehhez kézzel fogható eszközöket ad.

Az alapvető gazdálkodási kategóriák, érték és költségcsoportosítások, továbbá a hatékonyság témakörének kifejtését adja Nábrádi és Felföldi (2007) a gazdálkodás eredményességének a vizsgálatához.

A fenti szerzők munkáiban egyaránt kiemelt szerepet kap a ráfordítások és költségek nyilvántartása, a technológiai folyamat mentén való követése. A költségek esetében egyértelmű csoportosításokat mutatnak be és az elemzéseket lehetővé tevő kimutatásokat, metodikákat ismertetnek. Ezek közé tartoznak a közvetlen és közvetett költségcsoportosítások, a műveletenkénti és költség-nemenkénti kimutatások, költségszerkezetek, továbbá a hatékonyság mutatóinak képzése.

A vállalkozások tevékenységének gazdasági elemzését tárgyalják Sándor-Sztanó-Bíró (1993), akik részletesen ismertetik a gazdasági elemzés célját, tárgyát és eszközeit. Egyaránt tárgyalják a fejlesztési tevékenység elemzését, de a mezőgazdasági tevékenység alakulásának átfogó elemzésében külön és terjedelmes fejezetet kap a növénytermesztés termelési feltételeinek elemzése.

A szántóföldi növénytermesztés eredményjavításának alapvetően két lehetősége van, a hozamnövelés, amin keresztül a termelési értéket növeljük, illetve ha a költségeket mérsékeljük.(Pfau, 2001). Ezek hangsúlyozásával együtt, mintegy harmadik lehetőségként említi Felföldi (2007) is az olyan mértékű ráfordítás és ezen keresztül költségnövelést, ami ezt a mértéket meghaladó eredményt produkál.

A gazdasági elemzés és a fejlesztés összhangjának szükségességét hangsúlyozva Udovecz-Popp-Potori (2009) rámutatnak, hogy a gazdasági versenyben való helytálláshoz szükség van az adott termékpálya szereplőinek önkritikus diagnózisára. A szántóföldi növénytermelést illetően kiemelik a fajták szerepét és az agrotechnika alkalmazásának milyenségét. Továbbá azt, hogy tartósan alacsony felvásárlási árak esetén a gazdák nem képesek intenzív gazdálkodásra, mert a ráfordításokat nem lehet az árakban érvényesíteni. A fejlesztések szerepét értékelve a vállalkozók is a gyenge innovációs készséget jelölték meg az egyik visszahúzó erőnek.

3. Anyag és módszer
3.1.
A Szuro-Trade Kft. bemutatása

A Szuro-Trade Kft 1996. július 11-én alakult családi vállakozásként. A céget alapítása óta dinamikusan fejlődés jellemzi. Telephelyük Nyíregyháza külterületén, Mandabokorban található az M3-as autópálya mellett. Dinamikus fejlődésünket igazolja, hogy 2008-ban a szabolcs-szatmár-bereg megyei TOP100 céglista ötödik, illetve a Világgazdaság és COFACE Hungary közös elemzésén alapuló, a 200 legdinamikusabban fejlődő hazai középvállalkozást bemutató lista 121. helyén végeztek.
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Több lépcsős fejlesztés eredményeként 27 000 tonna gabona szakszerű tárolását lehetővé tevő terménytároló telepet hoztak létre 60 tonnás hídmérleggel és egy 500 tonna/nap kapacitású terményszárítóval. Tárolóik lehetővé teszik, hogy a termelők a betakarított árut a későbbi magasabb ár reményében betárolhassák, illetve lehetőséget nyújtanak a termeléshez szükséges input anyagok (vetőmag, vegyszer, műtrágya) tárolására is.
[image: image31.jpg]


Fő tevékenységünk mezőgazdasági termékek (jellemzően gabona- és olajos növények) nagykereskedelme. A Szuro-Trade Kft számos hazai és külföldi partnerrel rendelkezik. Export értékesítéseik jellemzően Ausztria, Lengyel-ország, Románia és Szlovákia irányába történnek. Az általuk megművelt földterület nagysága közel 3000 ha, melyen kukoricát, búzát, napraforgót és repcét termesztenek. Mivel rendelkeznek az összes munkagéppel a vetéstől az aratásig, termelő partnerei számára valamennyi növénytermeléshez kapcsolódó szolgáltatást el tud látni. 
A Szuro-Trade Kft. fő célkitűzése, hogy a mezőgazdasági tevékenységgel kapcsolatban teljes körű szolgáltatást biztosítson. A cég filozófiája mindig is az volt, hogy a komplexitásra törekedjen. Szolgáltatási körük már most is a termeléstől egészen a végfelhasználásig terjed, középtávú céljuk, hogy a végfelhasználást is hazánkban tudják megoldani egy mezőgazdasági terményeket feldolgozó üzem létesítése által.
Phylazonit baktériumtrágya üzem létesítése a Szuro-Trade Kft. Beruházásában
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A Phylazonit készítményekkel kapcsolatban évek óta sikeres kísérleteket folytatnak. Mivel a termékben komoly piaci lehetőségeket fedeztek fel, 2006-ban a Szuro-Trade Kft. 33%-os részesedést szerzett a termék szabadalmi jogát birtokló cégben, a Phylazonit Kft.-ben. 

Tekintettel arra, hogy az értékesített mennyiség évről évre nő, szükségessé vált a gyártókapacitás bővítése. Mivel az értékesítési piac legdinamikusabb fejlődése az észak-alföldi régióban történt, úgy döntöttek, hogy új üzemet létesítenek, az értékesítési piachoz közel. 
3.2. A felhasznált anyag és módszer

A relevánsnak tekinthető témákból és a növényi tápanyagok irodalmából egy rövid áttekintést készítettem. Ezzel egy időben az adatszolgáltató vállalkozásnál tanulmányoztam a két fő gabonanövényt, vagyis az őszi búzát és a kukoricát, továbbá a két olajos növényt, vagyis a napraforgót és az őszi káposztarepcét, illetve ezek termeléstechnológiáját.

A személyes megfigyelés, a helyszíni bejárások és a termelésért felelős szakemberekkel folytatott mélyinterjúk alapján elkészítettem a négy növény technológiai folyamat ábrázolását. A technológiai folyamatokat munkaműveletenkénti tagolásban írtam le, minden egyes művelethez megadva az aktuális gépkapcsolatot és anyagfelhasználást és mindezt fajlagos adatokként szerepeltettem.

Ezeket a technológiai műveletsorokat kiegészítettem a vállalkozás által megadott pénzbeli adatokkal. A pénzbeli értékekkel kiegészített technológiai folyamatokat minden vizsgált növény – őszi búza, kukorica, napraforgó, őszi káposztarepce – esetében elkészítettem a fejlesztés célját jelentő termékhasználat nélküli és az azzal történő változatra is.

A technológia változatok ráfordítás igényének költségvonzatát 1 ha-ra vetítve adtam meg, majd kiszámoltam mind a 8 változatra a közvetlen költségszerkezetet.

Ezek után a termék alkalmazásának praktikus módjai és input helyettesítési lehetőségét figyelembe véve tagoltam a növényi termékek előállításának folyamatait.

Mind a négy vizsgált növényfajt egy-egy különálló fejezetben dolgoztam fel, bemutattam a kezeletlen és a kezelt változatok folyamatait. Elkészítettem a munkaműveletenkénti költségszerkezetet, továbbá bemutattam a gépköltség költségszerkezetét és az anyaköltség költségszerkezetét. Elvégezetem a növényfajonként kapott eredmények összevetését illetve ezek összesítését.

Fontos felhívni a figyelmet, hogy a szakirodalom a nemenkénti költségcsoportosítás az anyagjellegű költségeket, a személyi jellegű költségeket, az amortizációt, és az egyéb költségeket ismerteti, mint fő csoportképző ismérveket. Munkám során bizonyos esetekben adatszolgáltatási hiányosságokkal kellett szembenéznem. Ez az „egyéb költségek” csoportot érintette. Ennek növényfajonként meghatározható mértékét nagyon kicsinek értékelték az adatszolgáltató szakemberek és megközelítő pontossággal sem adtak erre értéket.

Viszont a személyi jellegű költségek a vállalkozás mérete, és a növényi kultúrák termelését jellemző magas fokú gépesítettség miatt a gépüzemeltetés költségeiben jelentek meg, akárcsak az ide kapcsolható amortizáció. A tevékenységhez köthető további (pl irányítással kapcsolatos stb.) személyi, anyag, amortizáció és egyéb költségek az általános költségek között jelennek meg. Ez utóbbi kategóriával viszont a munkám célkitűzése miatt sem foglalkoztam.
4.
Eredmények és azok értékelése

4.1.
A Phylazonit termék jellemzői
A Phylazonit MC a XXI. század zöld terméke. Használata a műtrágyák teljes, vagy részleges kiváltását, valamint a tarló és szármaradványok bontását szolgálja. A Phylazonit MC a levegő nitrogénjét megkötő és a növények számára nem hozzáférhető foszforvegyületeket feltáró talajbaktériumokon, valamint a cellulózbontó baktériumok szaporodását elősegítő hatóanyagon kívül a növények számára szükséges Heteroauxint, Gibberellint, B vitamint, mikro-, mezo -, makroelemeket, növénypatogén gombák elleni hatóanyagot is tartalmaz.

Előnyösen alkalmazható olyan védett területeken, ahol a műtrágyák és növényvédő szerek használata korlátozott vagy tiltott.

 Alkalmazása rendkívül egyszerű.10l készítményt hektáronként 200-400 liter vízben kell feloldani, vetéskor az utolsó talajművelés előtt, vagy tarló esetében közvetlenül a tarlóra permetezni és a talajba beforgatni.

1. ábra: A Phylazonit MC hatóanyagai
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Forrás: Agrár Unio IV. évfolyam,  2005. február, 1. szám

Agrárinformációs Szaklap
Phylazonit biotrágya alkalmazása számos kedvező hatást gyakorol a növényekre. Egyrészt a Phylazonittal termesztett növények szára erősebb, ami jobban ellenáll az időjárásnak, másrészt nagyobb kiterjedésű gyökérzettel rendelkeznek, ami több tápanyagot tud így szállítani. Továbbá nagyobb, stabilabb föld feletti részeket és erősebb színezetű levélállományt eredményez.

Alkalmazása nem csak a növényekre hat kedvezően, hanem talajainkra is. Javul a talaj szerkezete, humusz tartalma, állaga, hő-, víz- gazdálkodása is, továbbá csökkenti a műtrágya savanyító hatását és javul a vízgazdálkodás, melynek eredményeként a növények jobban túlélik a szárazságot, illetve az esőzést a kálium miatt.

A gazdálkodást tekintve is hasonló pozitív hatásokat figyelhetünk meg. Mennyiségi növekedést és minőségi javulást okoz, valamint gazdaságosabb termelési eredmények mutathatók ki bevétel növekedést eredményezve. Környezetkímélő, sőt környezet építő megoldást jelent és használata nem jelent plusz munkát a termelőknek, sőt a termelési költség csökkenéséhez vezet.

A következő fejezetekben növényfajonként mutatom be, hogy szakszerű használat mellett a Phylazonit Mc alkalmazása a termelési költség csökkenését eredményezheti.
4.2. Az őszibúza-termelés költségeinek vizsgálata

Az 1. táblázat az őszibúza termelési folyamatának követlen költségét mutatja be. A Phylazonittal kezelt őszibúza esetében ez az összeg 130154Ft/ha, Phylazonit nélkül termesztett őszibúza esetében 155205Ft/ha. A különbözet 16%-os költség csökkenést mutat, ami azt jelenti,hogy hektáronként 25051Ft-ot takarítanak meg. A kezeletlen oldalon a nagyobb költséget a nagyobb műtrágya felhasználás eredményezi.
1. táblázat Az őszibúza termelési folyamatának közvetlen költsége

[image: image2.emf]Őszibúza termelési folyamat műveletei kezeletlen kezelt

Tápanyagvisszapótlás-alaptrágyázás 39840 20340 -19500 -49%

Középmélylazítás 9000 9000 0 0%

Tárcsázás 4800 4800 0 0%

Vetés/Vetés+Phylazonit 19880 25880 6000 30%

Növényvédelem+lombtrágya 21286 21286 0 0%

Fejtrágyázás 36180 22380 -13800 -38%

Betakarítás 10200 10200 0 0%

Beszállítás 451 561 110 24%

Szárítás 0 0 0 0%

Tisztítás 4920 6120 1200 24%

Tarlóhántás 4800 4800 0 0%

Tárolás 3848 4787 939 24%

Közvetlen költség összesen (Ft/ha): 155205 130154 -25051 -16%

kezelt-kezeletlen különbség


Forrás: saját
A gépüzemeltetés költségeinek összetételét az őszibúza-termelésben az 2. táblázat mutatja. Összehasonlítva a Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen oldalt megállapíthatjuk, hogy a Phylazonit MC kijuttatása nem jelent plusz költséget.

2. táblázat A gépüzemeltetés költségeinek összetétele  őszibúza-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

Az anyagjellegű költségek összetételét mutatja a 3. táblázat. Kezeletlen oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 106506 Ft. Ennek csak nem 70%-át a műtrágya anyagköltsége teszi ki. Kezelt oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 79206 Ft, amely tartalmazza a Phylazonitot is. A viszonyítást nézve 26%-os termelési költség csökkenést állapíthatunk meg.

3. táblázat Az anyagjellegű költségek összetétele őszibúza-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

A Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen őszibúza esetén az anyagköltségben jelentkező különbségeket a 2. és a 3. ábra szemlélteti.
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2. ábra: Kezeletlen őszibúza anyagjellegű költségei (Ft/ha)

Forrás: saját
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3. ábra: Kezelt őszibúza anyagjellegű költségei (Ft/ha)
Forrás: saját

Az anyagjellegű költségeket nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonittal termesztett őszibúza esetében kisebb értékben bocsátottak ki alaptrágyát, illetve fejtrágyát, mint a Phylazonit nélkül termesztett őszibúza esetében. (4. ábra)
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4. ábra: Az anyagjellegű költségek őszibúza-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
Forrás: saját

4.3. Az őszi káposztarepce-termelés költségeinek vizsgálata

Az 4. táblázat az őszi káposztarepce termelési folyamatának követlen költségét mutatja be. A Phylazonittal kezelt őszi káposztarepce esetében ez az összeg 139454Ft/ha, Phylazonit nélkül termesztett őszi káposztarepce esetében 160403Ft/ha. A különbözet 13%-os költség csökkenést mutat, ami azt jelenti,hogy hektáronként 20948Ft-ot takarítanak meg. A kezeletlen oldalon a nagyobb költséget a nagyobb műtrágya felhasználás eredményezi.
4. táblázat Az őszi káposztarepce termelési folyamatának költsége
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Forrás: saját
A gépüzemeltetés költségeinek összetételét az őszi káposztarepce termesztésben az 5. táblázat mutatja. Összehasonlítva a Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen oldalt megállapíthatjuk, hogy a Phylazonit MC kijuttatása nem jelent plusz költséget.

5. táblázat A gépüzemeltetés költségeinek összetétele  őszi káposztarepce-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

Az anyagjellegű költségek összetételét mutatja a 6. táblázat. Kezeletlen oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 112840 Ft. Ennek csak nem 65%-át a műtrágya anyagköltsége teszi ki. Kezelt oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 85540Ft, amely tartalmazza a Phylazonitot is. A viszonyítást nézve 24%-os termelési költség csökkenést állapíthatunk meg.

6. táblázat Az anyagjellegű költségek összetétele őszi káposztarepce-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

A Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen őszi káposztarepce estén az anyagköltségben jelentkező különbségeket az 5. és a 6. ábra szemlélteti.
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5. ábra: Kezeletlen őszi káposztarepce anyagjellegű költségei (Ft/ha)
Forrás: saját
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6. ábra: Kezelt őszi káposztarepce anyagjellegű költségei (Ft/ha)

Forrás: saját
Az anyagjellegű költségeket nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonittal termesztett őszi káposztarepce esetében kevesebb mennyiségű alaptrágyát, illetve műtrágyát juttattak ki, mint Phylazonit nélkül termesztett őszi káposztarepce esetében.(7. ábra)
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7. ábra: Az anyagjellegű költségek őszi káposztarepce-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül

Forrás: saját

4.4. A kukorica-termelés költségeinek vizsgálata

Az 7. táblázat a kukorica termelési folyamatának követlen költségét mutatja be. A Phylazonittal kezelt kukorica esetében ez az összeg  171330 Ft/ha, Phylazonit nélkül termesztett kukorica esetében 203656Ft/ha. A különbözet 16%-os költség csökkenést mutat, ami azt jelenti,hogy hektáronként 32326Ft-ot takarítanak meg. A kezeletlen oldalon a nagyobb költséget a nagyobb műtrágya felhasználás eredményezi.
7. táblázat A kukorica termelési folyamatának közvetlen költsége

[image: image14.emf]Kukorica termelési folyamat műveletei kezeletlen kezelt
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kezelt-kezeletlen különbség


Forrás: saját

A gépüzemeltetés költségeinek összetételét a kukorica termesztésben a 8. táblázat mutatja. Összehasonlítva a Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen oldalt megállapíthatjuk, hogy a Phylazonit MC kijuttatása nem jelent többletköltséget.

8. táblázat A gépüzemeltetés költségeinek összetétele  kukorica-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

Az anyagjellegű költségek összetételét mutatja a 9. táblázat. Kezeletlen oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 125200 Ft. Ennek csak nem 70%-át a műtrágya anyagköltsége teszi ki. Kezelt oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 89200Ft, amely tartalmazza a Phylazonitot is. A viszonyítást nézve 29%-os termelési költség csökkenést állapíthatunk meg.

9.táblázat Az anyagjellegű költségek összetétele kukorica-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Kezeletlen Kezelt Viszonyítás

Forrás: saját
A Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen kukorica esetén az anyagköltségben jelentkező különbségeket a 8. és a 9. ábra szemlélteti.
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8. ábra: Kezeletlen kukorica anyagjellegű költségei (Ft/ha)

Forrás: saját
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9. ábra: Kezelt kukorica anyagjellegű költségei (Ft/ha)
Forrás: saját
Az anyagjellegű költségeket nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonittal termesztett kukorica esetében kevesebb mennyiségű alaptrágyát juttattak ki, mint Phylazonit nélkül termesztett kukorica esetében. (10. ábra)
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10. ábra: Az anyagjellegű költségek kukorica termesztésben Phylazonit használattal és anélkül 
Forrás: saját

4.5. A napraforgó-termelés költségeinek vizsgálata

Az 10. táblázat a napraforgó termelési folyamatának követlen költségét mutatja be. A Phylazonittal kezelt napraforgó esetében ez az összeg 157691Ft/ha, Phylazonit nélkül termesztett őszibúza esetében 182003Ft/ha. A különbözet 13%-os költség csökkenést mutat, ami azt jelenti,hogy hektáronként 24312Ft-ot takarítanak meg. A kezeletlen oldalon a nagyobb költséget a nagyobb műtrágya felhasználás eredményezi.
10. táblázat A napraforgó termelési folyamatának közvetlen költsége
[image: image20.emf]Napraforgó termelési folyamat műveletei kezeletlen kezelt
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Forrás: saját
A gépüzemeltetés költségeinek összetételét a napraforgó termesztésben az 11. táblázat mutatja. Összehasonlítva a Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen oldalt megállapíthatjuk, hogy a Phylazonit MC kijuttatása nem jelent többletköltséget.

11. táblázat A gépüzemeltetés költségeinek összetétele napraforgó-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

Az anyagjellegű költségek összetételét mutatja a 12. táblázat. Kezeletlen oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 118824 Ft. Ennek csak nem 50%-át a műtrágya anyagköltsége teszi ki. Kezelt oldalról nézve az anyagjellegű költség összesen, egy hektárra vetítve 89824Ft, amely tartalmazza a Phylazonitot is. A viszonyítást nézve 24%-os termelési költség csökkenést állapíthatunk meg.

12. táblázat Az anyagjellegű költségek összetétele napraforgó-termesztésben Phylazonit használattal és anélkül
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Forrás: saját

A Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen napraforgó esetén az anyagköltségben jelentkező különbségeket a 11. és 12. ábra szemlélteti.
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11. ábra: Kezeletlen napraforgó anyagjellegű költségei (Ft/ha)

Forrás: saját
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12. ábra: Kezelt napraforgó anyagjellegű költségei (Ft/ha)

Forrás: saját

Az anyagjellegű költségeket nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonittal termesztett napraforgó esetében kevesebb mennyiségű alaptrágyát, illetve műtrágyát juttattak ki, mint Phylazonit nélkül termesztett napraforgó esetében.(13. ábra)
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13. ábra: Az anyagjellegű költségek napraforgó-termesztésben Phylazoniz használattal és anélkül 
Forrás: saját

4.6.
A növényenként kapott eredmények összevetése

A 13. táblázat az őszibúza néhány gazdasági mutatóját szemlélteti. Phylazonit nélküli őszibúza-termelés esetén a hozam 4,1t/ha, Phylazonittal kezelt őszibúza-termelés esetén pedig 5,1t/ha, ami 24%-os hozamnövekedést jelent.
A termék eladási ár esetén nem látunk eltérést a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett őszibúza között.

13. táblázat Az őszibúza néhány gazdasági mutatója

[image: image26.emf]Őszibúza néhány gazdasági mutatója kezeletlen kezelt
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Forrás: saját

Phylazonittal kezelt őszibúza-termelés esetén a hozam érték 142800Ft/ha, Phylazonit nélkül pedig 114800Ft/ha. A különbség 24%-os hozam érték növekedést mutat.

A közvetlen költséget nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonit MC alkalmazása esetén a különbség 16%-os költség csökkenést mutat, amely 25000 Ft/ha megtakarítást jelent.

A Phylazonit alkalmazása esetén a fedezeti összeg, illetve a termékfedezeti összegben jelentős mértékű megtakarítást figyelhetünk meg.

A termék értéket tekintve a Phylazonittal kezelt őszibúza-termelés, illetve a Phylazonit nélkül kezelt őszibúza-termelés között nem látunk eltérést.

Az őszibúza közvetlen önköltsége kezeletlen oldalról nézve 37855Ft/t, kezelt oldalról 25520 Ft/t, tehát a különbség 33%-os,ami 12334Ft-os megtakarítást jelent Phylazonit alkalmazása esetén.
Közvetlen költségarányos jövedelmezőség, illetve hozamérték-arányos jövedelmezőség alapján megállapíthatjuk, hogy a Phylazonittal kezelt őszibúza-termelés pozitív értékű.

A 14. táblázat az őszi káposztarepce néhány gazdasági mutatóját szemlélteti. Phylazonit nélküli őszi káposztarepce-termelés esetén a hozam 2,8t/ha, Phylazonittal kezelt őszi káposztarepce-termelés esetén pedig 3,4t/ha, ami 21%-os hozamnövekedést jelent.

A termék eladási ár, illetve termék érték esetén nem látunk eltérést a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett őszi káposztarepce között.

14. táblázat Az őszi káposztarepce néhány gazdasági mutatója
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Forrás: saját
Phylazonittal kezelt őszi káposztarepce-termelés esetén a hozam érték 231200Ft/ha, Phylazonit nélkül pedig 190400t/ha. A különbség 21%-os hozam érték növekedést mutat.

A közvetlen költséget nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonit MC alkalmazása esetén a különbség 13%-os költség csökkenést mutat, amely 20948 Ft/ha megtakarítást jelent.

A Phylazonit alkalmazása esetén a fedezeti összeg 91746Ft/ha, kezeletlen oldalról nézve pedig 29998Ft/ha.A különbség 206%-os fedezeti többletet eredményez.
A termék értéket tekintve a Phylazonittal kezelt őszi káposztarepce-termelés, illetve a Phylazonit nélkül kezelt őszi káposztarepce-termelés között nem látunk eltérést.

Az őszi káposztarepce közvetlen önköltsége kezeletlen oldalról nézve 57287Ft/t, kezelt oldalról 41016Ft/t ,tehát a különbség 28%-os,ami 16271Ft-os megtakarítást jelent Phylazonit alkalmazása esetén.

Közvetlen költségarányos jövedelmezőség, illetve hozamérték-arányos jövedelmezőség alapján megállapíthatjuk, hogy a Phylazonittal kezelt, illetve kezeletlen őszi káposztarepce-termelés pozitív értékű.

A kukorica termelés néhány gazdasági mutatóját láthatjuk a 15. táblázatban. A Phylazonit nélküli kukorica-termelés esetén a hozam 6,5t/ha, Phylazonittal kezelt kukorica-termelés esetén pedig 7,2t/ha, ami 11%-os hozamnövekedést jelent.

15. táblázat A kukorica néhány gazdasági mutatója
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Forrás saját
A termék eladási ár esetén nem látunk eltérést a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett kukorica között.

Phylazonittal kezelt kukorica-termelés esetén a hozam érték 194400Ft/ha, Phylazonit nélkül pedig 175500Ft/ha. A különbség 11%-os hozam érték növekedést mutat.

A közvetlen költséget nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonit MC alkalmazása esetén a különbség 16%-os költség csökkenést mutat, amely 32326Ft/ha megtakarítást jelent.

A Phylazonit alkalmazása esetén a fedezeti összeg, illetve a termékfedezeti összegben jelentős mértékű megtakarítást figyelhetünk meg.

A termék értéket tekintve a Phylazonittal kezelt kukorica-termelés, illetve a Phylazonit nélkül kezelt kukorica-termelés között nem látunk eltérést.

Az kukorica közvetlen önköltsége kezeletlen oldalról nézve 31332Ft/t, kezelt oldalról 23796 Ft/t,tehát a különbség 24%-os,ami 7536Ft-os megtakarítást jelent Phylazonit alkalmazása esetén.

Közvetlen költségarányos jövedelmezőség, illetve hozamérték-arányos jövedelmezőség alapján megállapíthatjuk, hogy a Phylazonittal kezelt kukorica-termelés pozitív értékű.

A 16. táblázat a napraforgó néhány gazdasági mutatóját szemlélteti. Phylazonit nélküli napraforgó-termelés esetén a hozam 3,1t/ha, Phylazonittal kezelt napraforgó-termelés esetén pedig 3,8t/ha, ami 23%-os hozamnövekedést jelent.

16. táblázat A napraforgó néhány gazdasági mutatója

[image: image29.emf]Napraforgó néhány gazdasági mutatója kezeletlen kezelt
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Forrás: saját
A termék eladási ár esetén nem látunk eltérést a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett napraforgó között.

Phylazonittal kezelt napraforgó-termelés esetén a hozam érték 209000Ft/ha, Phylazonit nélkül pedig 170500Ft/ha. A különbség 23%-os hozam érték növekedést mutat.

A közvetlen költséget nézve megállapíthatjuk, hogy Phylazonit MC alkalmazása esetén a különbség 13%-os költség csökkenést mutat, amely 24312 Ft/ha megtakarítást jelent.

A Phylazonit alkalmazása esetén a fedezeti összeg, illetve a termékfedezeti összegben jelentős mértékű megtakarítást figyelhetünk meg.

A termék értéket tekintve a Phylazonittal kezelt napraforgó-termelés, illetve a Phylazonit nélkül kezelt napraforgó-termelés között nem látunk eltérést.

A napraforgó közvetlen önköltsége kezeletlen oldalról nézve 58711Ft/t, kezelt oldalról 41498Ft/t,tehát a különbség 29%-os,ami 17213Ft-os megtakarítást jelent Phylazonit alkalmazása esetén.

Közvetlen költségarányos jövedelmezőség, illetve hozamérték-arányos jövedelmezőség alapján megállapíthatjuk, hogy a Phylazonittal kezelt napraforgó-termelés pozitív értékű.

5. Következtetés, javaslat
Az általam vizsgált gabona- és olajos növények esetében azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett növények esetében a költségek között jelentős különbségek vannak. 

Az anyagjellegű költségeket tekintve, a Phylazonittal termesztett növények összesített anyagjellegű költsége jelentős költség csökkenést mutat a Phylazonit nélkül termesztett növények összesített anyagjellegű költségével szemben.

A ráfordítás oldalt tekintve megállapíthatjuk, hogy a Phylazonittal kezelt növények esetében az alaptrágya és a műtrágyák mennyiségének kijuttatása számottevően csökken a Phylazonit nélkül kezelt növényekhez képest, továbbá a Phylazonit MC kijuttatása nem jelent plusz költséget a gépüzemeltetési költségeket tekintve.

A fejlesztés célját jelentő termékhasználat a termék jellege miatt a növényi termék termelése esetében a talaj előkészítéstől a betakarításig praktikus. Ebben a szakaszban a kijuttatás módja miatt az eszközigényre (gépigényre) és a növényi tápanyag jellege miatt a műtrágya igényre gyakorolt hatása érvényesül.

A betakarítás és az azt követő szakaszban a használat következményeként megjelenő hozamnövekmény és annak hatása érvényesül.

A fejlesztés költségre és eredményre gyakorolt hatásainak számszerűsítéséhez javaslom, hogy a teljes tevékenység mentén gyűjtsék az adatokat, mégpedig a „szokásostól” mélyebb tagolásban és részletezettséggel. Ezáltal teremtenek meg egy olyan adatbázist, ami más jellegű fejlesztések hatásának vizsgálatát is lehetővé teszi.
6.
Összefoglalás
Az általános környezetvédelmi elvárások egyik alapvető eleme a felhasznált kémiai anyagok mennyiségének csökkentése.

 A talajok elsavasodásáért az alkalmazott mezőgazdasági technológiák is felelősek. Bár a műtrágya felhasználás csökkent az elmúlt időszakban, aminek elsősorban gazdasági okai voltak, és nem átgondolt környezetvédelmi elgondolások mentén valósult meg. 
Dolgozatomban arra kerestem a választ, hogy milyen különbség van input oldalon a hagyományosan használt műtrágyák és a biotrágyák felhasználása között.

Egy olyan mezőgazdasági vállalkozás input-output viszonyait elemeztem, ami egyaránt használ hagyományos műtrágyákat és nagy területen alkalmazza a biotrágyát is, ennek köszönhetően tisztázhattam az eltérő tápanyag utánpótlási formák és a terméseredmények kapcsolatát. 
Az adatszolgáltató vállalkozásnál tanulmányoztam a két fő gabonanövényt, vagyis az őszi búzát és a kukoricát, továbbá a két olajos növényt, vagyis a napraforgót és az őszi káposztarepcét, illetve ezek termeléstechnológiáját. Elkészítettem a négy növény technológiai folyamat ábrázolását. A technológiai folyamatokat munkaműveletenkénti tagolásban írtam le, minden egyes művelethez megadva az aktuális gépkapcsolatot és anyagfelhasználást és mindezt fajlagos adatokként szerepeltettem.

Ezeket a technológiai műveletsorokat kiegészítettem a vállalkozás által megadott pénzbeli adatokkal. A pénzbeli értékekkel kiegészített technológiai folyamatokat minden vizsgált növény – őszi búza, kukorica, napraforgó, őszi káposztarepce – esetében elkészítettem a fejlesztés célját jelentő termékhasználat nélküli és az azzal történő változatra is.

A technológia változatok ráfordítás igényének költségvonzatát 1 ha-ra vetítve adtam meg, majd kiszámoltam mind a 8 változatra a közvetlen költségszerkezetet. Az általam vizsgált gabona- és olajos növények esetében azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a Phylazonittal, illetve Phylazonit nélkül termesztett növények esetében a költségek között jelentős különbségek vannak. 

A fejlesztés célját jelentő termékhasználat a termék jellege miatt a növényi termék termelése esetében a talaj előkészítéstől a betakarításig praktikus. Ebben a szakaszban a kijuttatás módja miatt az eszközigényre (gépigényre) és a növényi tápanyag jellege miatt a műtrágya igényre gyakorolt hatása érvényesül.

A betakarítás és az azt követő szakaszban a használat következményeként megjelenő hozamnövekmény és annak hatása érvényesül.
7. Melléklet

1. melléklet  Phylazonit nélküli őszibúza-termesztés technológiai folyamata
	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás-alaptrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	300 kg NPK-15/15/15
	39000

	Költség összesen:
	 
	39840

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 +Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.31-szept.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Amazone Citan 9000 vetőgép
	4800

	Anyag:
	Vetőmag 260 kg/ha Mv Magdaléna
	15080

	Költség összesen:
	 
	19880

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.25-31.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Sekator OD 0,15 kg/ha
	3020

	Anyag:gombaölő
	Falcon 460 EC 0,5l/ha
	4969

	Anyag:lombtrágya
	Wuxal Réz 1l/ha
	1418

	Költség összesen:
	 
	11087

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:rovarölő
	Karate Zeon 0,2l/ha
	1892

	Anyag:lombtrágya
	Wuxal Réz 1l/ha
	1418

	Anyag:gombaölő
	Mirage 1l/ha
	5209

	Költség összesen:
	 
	10199

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	300kg/ha 27%N
	20700

	Költség összesen:
	 
	21540

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	200kg/ha 27%N
	13800

	Költség összesen:
	 
	14640

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	650

	Költség összesen:
	 
	650

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200

	Művelet:
	Tarlóhántás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.15-20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800


2. melléklet Phylazonittal kezelt őszibúza-termesztés technológiai folyamata
	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás-alaptrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	150 kg NPK-15/15/15
	19500

	Költség összesen:
	 
	20340

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 +Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.31-szept.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Amazone Citan 9000 vetőgép
	4800

	Anyag:
	Vetőmag 260 kg/ha Mv Magdaléna
	15080

	Anyag:
	Phylazonit
	6000

	Költség összesen:
	 
	25880

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.25-31.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Sekator OD 0,15 kg/ha
	3020

	Anyag:gombaölő
	Falcon 460 EC 0,5l/ha
	4969

	Anyag:lombtrágya
	Wuxal Réz 1l/ha
	1418

	Költség összesen:
	 
	11087

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:rovarölő
	Karate Zeon 0,2l/ha
	1892

	Anyag:lombtrágya
	Wuxal Réz 1l/ha
	1418

	Anyag:gombaölő
	Mirage 1l/ha
	5209

	Költség összesen:
	 
	10199

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	200kg/ha 27%N
	13800

	Költség összesen:
	 
	14640

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	100kg/ha 27%N
	6900

	Költség összesen:
	 
	7740

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	650

	Költség összesen:
	 
	650

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200

	Művelet:
	Tarlóhántás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.15-20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800


3. melléklet Phylazonit nélküli őszi káposztarepce-termesztés technológiai folyamata

	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	300kg NPK-15/15/15
	39000

	Költség összesen:
	 
	39840

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 + Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.31-szept.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Amazone Citan 9000 vetőgép
	4800

	Anyag:
	Vetőmag(hibrid)
	15660

	Költség összesen:
	 
	20460

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	szept.25-okt.5.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Pantera 40 EC 1l/ha
	4300

	Anyag:regulátor
	Orius 20 EW 0,8l/ha
	4160

	Anyag:rovarölő
	Talstar 10 EC 0,15l/ha
	1800

	Költség összesen:
	 
	11940

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.25-31.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Galera 0,33l/ha
	7920

	Anyag:rovarölő
	Biscaya 0,3l/ha
	2800

	Költség összesen:
	 
	12400

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:rovarölő
	Biscaya 0,3l/ha
	2800

	Anyag:lombtrágya
	Omex Boron 3l/ha
	2700

	Költség összesen:
	 
	7180

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	300kg/ha 27%N
	20700

	Költség összesen:
	 
	21540

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	200kg/ha 27%N
	13800

	Költség összesen:
	 
	14640

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	650

	Költség összesen:
	 
	650

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Művelet:
	Tarlóhántás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.15-20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800


4. melléklet  Phylazonittal kezelt őszi káposztarepce-termesztés technológiai folyamata

	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.01-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	150 kg NPK-15/15/15
	19500

	Költség összesen:
	 
	20340

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.01-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 +Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás+Phylazonit
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Anyag:
	Phylazonit
	6000

	Költség összesen:
	 
	10800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.31-szept.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson +Amazone Citan 9000 vetőgép
	4800

	Anyag:
	Vetőmag(hibrid)
	15660

	Költség összesen:
	 
	20460

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	szept.25-okt.5.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Pantera 40 EC 1 l/ha
	4300

	Anyag:regulátor
	Orius 20 EW 0,8 l/ha
	4160

	Anyag:rovarölő
	Talstar 10 EC 0,15 l/ha
	1800

	Költség összesen:
	 
	11940

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.25-31.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:gyomírtó
	Galera 0,33 l/ha
	7920

	Anyag:rovarölő
	Biscaya 0,3 l/ha
	2800

	Költség összesen:
	 
	12400

	Művelet:
	Növényvédelem
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.1-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha hidastraktor
	1680

	Anyag:rovarölő
	Biscaya 0,3 l/ha
	2800

	Anyag:lombtrágya
	Omex Boron 3 l/ha
	2700

	Költség összesen:
	 
	7180

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	márc.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	200kg/ha 27%N
	13800

	Költség összesen:
	 
	14640

	Művelet:
	Fejtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	100 kg/ha 27%N
	6900

	Költség összesen:
	 
	7740

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-15.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	650

	Költség összesen:
	 
	650

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	júl.5-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200

	Művelet:
	Tarlóhántás+Phylazonit
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.15-20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Anyag:
	Phylazonit
	6000

	Költség összesen:
	 
	10800


5. melléklet  Phylazonit nélküli kukorica-termesztés technológiai folyamata

	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+Amazone ZA -1400
	840

	Anyag:
	NPK 15/15/15 300kg/ha
	39000

	Költség összesen:
	 
	39840

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.25-nov.30
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530+Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Műtrágyázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.1-5.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+Amazone ZA -1400
	840

	Anyag:
	250kg/ha 34% N
	22500

	Költség összesen:
	 
	23340

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Fendt Farmer 309 CI +Monosem NX vetőgép
	3300

	Anyag:
	Vetőmag 70000szem/ha DKC 3511
	30000

	Költség összesen:
	 
	33300

	Művelet:
	Korai Post gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.25-máj.10
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Ordax
	11200

	Költség összesen:
	 
	12880

	Művelet:
	Sorközművelés
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.25-jún.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+Omikron kultivátor
	1080

	Anyag:
	250kg/ha 34% N
	22500

	Költség összesen:
	 
	23580

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.10-nov.10
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	600

	Költség összesen:
	 
	600

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200


6. melléklet  Phylazonittal kezelt kukorica-termesztés technológiai folyamata
	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+Amazone ZA -1400
	840

	Anyag:
	NPK 15/15/15 150kg/ha
	19500

	Költség összesen:
	 
	20340

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.25-nov.30
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530+Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson+Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés+Phylazonit
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Fendt Farmer 309 CI +Monosem NX vetőgép
	3300

	Anyag:
	Phylazonit
	6000

	Anyag:
	Vetőmag 70000szem/ha DKC 3511
	30000

	Költség összesen:
	 
	39300

	Művelet:
	Korai Post gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.25-máj.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Ordax
	11200

	Költség összesen:
	 
	12880

	Művelet:
	Sorközművelés
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.25-jún.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 +Omikron kultivátor
	1080

	Anyag:
	250kg/ha 34%N
	22500

	Költség összesen:
	 
	23580

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	600

	Költség összesen:
	 
	600

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200


7. melléklet  Phylazonit nélküli napraforgó-termesztés technológiai folyamata
	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 + Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	NPK 15/15/15 300 kg/ha
	39000

	Költség összesen:
	 
	39840

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.25-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 +Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Fendt Farmer 309 CI+Monosem NX vetőgép 
	3300

	Anyag:
	Vetőmag 65000szem/ha Nk Neoma
	18000

	Költség összesen:
	 
	21300

	Művelet:
	Preemergens gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.25-máj.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Dual Gold 960 EC 1,6l/ha
	7529

	Költség összesen:
	 
	9209

	Művelet:
	Postemergens gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.20-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Pulsar SL 1,2l/ha
	11502

	Költség összesen:
	 
	13182

	Művelet:
	Sorközművelés
	Ft/ha

	Időpont:
	jún.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+ Omikron kultivátor
	1080

	Anyag:
	200kg/ha 34%N
	18000

	Költség összesen:
	 
	19080

	Művelet:
	Permetezés 
	Ft/ha

	Időpont:
	jún.20-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Mirage 1l/ha
	5209

	Költség összesen:
	 
	6889

	Művelet:
	Permetezés 
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.20-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Pictor 0,5l/ha
	9317

	Költség összesen:
	 
	10997

	Művelet:
	Deszikkálás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-szept.5.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Reglone Air 1,5l/ha
	10267

	Költség összesen:
	 
	11947

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	600

	Költség összesen:
	 
	600

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200


8. melléklet  Phylazonittal kezelt napraforgó-termesztés technológiai folyamata
	Művelet:
	Tápanyagvisszapótlás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330 + Amazone ZA-1400
	840

	Anyag:
	NPK 15/15/15 100 kg/ha
	13000

	Költség összesen:
	 
	13840

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.20-nov.20.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Középmélylazítás
	Ft/ha

	Időpont:
	okt.25-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 8530 +Väderstad Top Down
	9000

	Költség összesen:
	 
	9000

	Művelet:
	Tárcsázás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Massey Ferguson + Väderstad Carrier
	4800

	Költség összesen:
	 
	4800

	Művelet:
	Vetés+Phylazonit
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.15-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Fendt Farmer 309 CI+Monosem NX vetőgép 
	3300

	Anyag:
	Phylazonit
	6000

	Anyag:
	Vetőmag 65000szem/ha Nk Neoma
	18000

	Költség összesen:
	 
	27300

	Művelet:
	Preemergens gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	ápr.25-máj.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Dual Gold 960 EC 1,6l/ha
	7529

	Költség összesen:
	 
	9209

	Művelet:
	Postemergens gyomírtás
	Ft/ha

	Időpont:
	máj.20-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Pulsar SL 1,2l/ha
	11502

	Költség összesen:
	 
	13182

	Művelet:
	Sorközművelés
	Ft/ha

	Időpont:
	jún.5-10.
	 

	Gépkapcsolat:
	John Deere 6330+ Omikron kultivátor
	1080

	Anyag:
	100kg/ha 34%N
	9000

	Költség összesen:
	 
	10080

	Művelet:
	Permetezés 
	Ft/ha

	Időpont:
	jún.20-30.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Mirage 1l/ha
	5209

	Költség összesen:
	 
	6889

	Művelet:
	Permetezés 
	Ft/ha

	Időpont:
	júl.20-25.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Pictor 0,5l/ha
	9317

	Költség összesen:
	 
	10997

	Művelet:
	Deszikkálás
	Ft/ha

	Időpont:
	aug.25-szept.5.
	 

	Gépkapcsolat:
	Hardy Alpha
	1680

	Anyag:
	Reglone Air 1,5l/ha
	10267

	Költség összesen:
	 
	11947

	Művelet:
	Betakarítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	10200

	Költség összesen:
	 
	10200

	Művelet:
	Beszállítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.10.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	110

	Költség összesen:
	 
	110

	Művelet:
	Szárítás
	Ft/1%víz/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	600

	Költség összesen:
	 
	600

	Művelet:
	Tisztítás
	Ft/t

	Időpont:
	okt.10-nov.30.
	 

	Gépkapcsolat:
	 
	1200

	Költség összesen:
	 
	1200
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