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A növénytermesztés eredményessége számos tényezőtől függ. A levegő széndioxid tartalma, hőmérséklete, a fény-, és a csapadék viszonyok éppúgy fontos környezeti feltételek, mint a talaj tápanyagtartalma, a tápanyagok felvehetősége, a talaj levegőzöttsége, és a rendelkezésre álló vízkészlet. A látszólag egyszerű rendszer mögött bonyolult összefüggések vannak. A talaj és a növény dinamikus kapcsolatát a talajba juttatott tápanyagok és a mikroorganizmusok jelentősen befolyásolhatják.

A növények tápanyagfelvétele bonyolult folyamat. Bár a növény többnyire tartalmazza környezete valamennyi elemét, a tápanyagok felvétele szelektív folyamat. A növények válogatnak! Tipikus példa a tengerben élő növények, amelyek minimális mennyiségben tartalmazzák a nátriumot, miközben NaCl oldatban élnek. A növények tápanyagfelvételének másik tipikus jellemvonása az akkumuláció. A felvett tápanyagok nagyobb koncentrációban találhatók a növényben, mint a talajban. Mindkét tulajdonság fenntartása sajátos membránszerkezetet és energiát igényel. Az ionok koncentráció grádienssel szembeni mozgatása, vagy a negatív töltésű ionok felvétele, az egyébként ugyancsak negatív töltésű belső térbe, csak energia befektetéssel mehet végbe. Az energiát a gyökérlégzés biztosítja. A zavartalan gyökérlégzés endogén és exogén feltételek függvénye. Endogén, belső feltétel egyebek mellett, a membránszerkezetek épsége, a légzési szubsztrátok jelenléte. Ez utóbbiak fotoszintetikus eredetűek, tehát a lombozat aktivitásának csökkenése, vagy az asszimiláták szállításának gátlása hat a gyökérlégzésre, ezzel együtt a tápanyagok felvételére. Az exogén, külső tényezők közül a legfontosabbak: a talaj levegőzöttsége, víztartalma, tápanyagtartalma és a tápanyagok oldékonysága, mozgása a gyökerek irányába. Gyakran előfordul, hogy a talajok rendelkeznek ugyan a kellő mennyiségű tápanyagokkal, de ezek felvehetősége, a csökkent oldékonyságuk miatt lehetetlen, a növény az éppen hiányzó tápelemre jellemző hiánytünetet mutatja. Mitől függhet a tápanyagok oldékonysága, mobilitása a talajban? Az egyik legfontosabb befolyásoló tényező a talaj pH. Általános, hogy a legtöbb tápanyag felvételéhez az enyhén savas talaj pH a kedvező. A talaj pH-ját a növények módosítani képesek. A növények a gyökereiken keresztül szerves anyagokat választanak ki a környezetbe. Ezek többsége szerves sav, főként almasav, vagy citromsav. Ezek a szerves savak csökkentik a talaj pH-ját, ezzel növelik a nehezen oldódó tápelemek oldékonyságát, felvehetőségét. A kiválasztott savak ugyanakkor mérséklik a növények szerves anyag felhalmozását, ugyanis a kiválasztásuk a már felhalmozott szerves anyag rovására történik. Egyes mérések szerint a gyökerek szerves anyag kiválasztása a rizoszférába elérheti a nettó fotoszintézis 25-40 %-át is, ami azt jelenti, hogy minden, a fotoszintézisben megtermelt 100 g szerves anyagból 25-40 g visszajut a környezetbe. A kérdés az, rendelkezünk-e olyan módszerrel, amellyel megakadályozható, vagy mérsékelhető ez a rendkívül magas szerves anyag veszteség? A talaj, élő rendszer, benne számtalan mikroorganizmussal. A mikroorganizmusok ugyancsak jelentős mennyiségű szerves anyagot választanak ki, amivel hozzáférhetővé teszik a nehezen oldható tápanyagokat. A mikroorganizmusok által oldhatóvá tett tápanyagokat a növények is könnyen felvehetik. A kiválasztott mikrobiális szerves anyagok egy része kelátképző, megköti a tápelemet, pl. a vasat, amit ilyen, mikrobiális eredetű kelátképzőhöz kötötten is felvehet a növény. A jó szerkezetű és megfelelő kultúrállapotban lévő talajok mikrobiális élete többnyire kielégítő. Probléma ugyanakkor, hogy a szervestrágyázás visszaszorulása miatt gyakran elmarad a talajok mikroorganizmusokkal való „feltöltése”. Ez a hiány nem csupán tápanyag ellátási gondokat okozhat, ugyanis a mikroszervezetek légzése folyamatosan magas szinten tartja a széndioxid koncentrációját a növény állományban, ami fokozott fotoszintézist, ebből adódóan nagyobb termést eredményez. 

A mezőgazdasággal szembeni egyik leghatározottabb elvárás, a környezet szennyezésének mérséklése. Bár a gazdaságos növénytermesztés nélkülözhetetlen technikai eleme a műtrágyázás, egyre nagyobb teret hódít a talajok termőképességének a fenntartása a talajélet fokozásán keresztül. Ennek egyik elterjedt eszköze a mikroorganizmusok talajba juttatása. A Debreceni Egyetem Agrártudományi Centrumának Növényélettani Tanszékén végzett kutatások eredményeit egyre szélesebb körben alkalmazza a gyakorlat. A kísérletbe vont készítmény a Phylazonit MC, amely szabadon élő nitrogénkötő baktériumot is tartalmaz. Alkalmazásával nő a talaj felvehető nitrogén tartalma. Az eredmény különösen száraz években volt kiemelkedő. A Phylazonit MC jelentősen fokozta a tarlómaradványok mineralizációját is, a kukorica, a napraforgó és a búza szármaradványainak bontása sokkal gyorsabb volt, nőtt a talaj foszfor és kálium tartalma, míg a nitrogén mennyisége nem növekedett lényegesen. A hatást igen pozitívnak ítéltük meg, ugyanis a szer alkalmazásával elkerülhető a nagy tömegű tarlómaradványok esetén fellépő pentozán hatás. A tarlómaradványok gyors mineralizációja módosítja az elővetemények értékének rendjét is. A Phylazonit MC kezelésnél a terméseredmények minden kultúrában felülmúlták a kontroll értékeket. Több nagyüzem eredményeit összegezve azt tapasztaltuk, hogy cukorrépában a hektáronkénti terméstöbblet 14,4 tonna, a digestio pedig 0,28%-kal múlta felül a kontroll értékeit a kísérletbe vont gazdaságoknál. A kezelés 2,6 t/ha cukor többlettermést eredményezett. 

