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A mezbgazdasagi termelés és a foldi élet alapjdt jelenté termdtalajra
ugy kell tekinteniink, mintha azt unokdinktdl kaptuk volna kélcson.

Vajda Sandor

okl. agrarmérnék,

E | O S Z O névényvédelmi szakmérndk
az Agrova-Bio Kft. tigyvezetd igazgatdja

z a konyv azért sziiletett, hogy segitsen eredményesebbé tenni a névénytermesztést. A

masodik vilaghaboru lezarasat kovetd évtizedekben, a ,,z6ld forradalomnak” is neve-
zett id6szakban az intenziv miitragyazas és novényvédelem kovetkeztében, illetve a lénye-
gesen nagyobb termdéképességti fajtdk nemesitésének hatdsara nagysagrenddel néttek meg
a novénytermesztésben betakarithat termések. A napjainkban koztermesztésben 1év6 faj-
tak genetikailag nagyobb terméspotenciallal rendelkeznek, mint amennyit ezekbdl altala-
ban realizalunk. A fajtak termésatlaga igy szamottevéen novelhet6 a megfelelé agrotechni-
ka alkalmazasaval.

Az agrotechnika kritikus eleme a j6 talajallapotot létrehozo talajmtvelés, tovabba a jol
idézitett novényvédelem és tapanyag-gazdalkodas. A folyamatok szakszertiségén és ha-
tékonysagan mulik a névénytermesztés eredményessége. Ezzel parhuzamosan fontos ki-
vanalom, hogy a beavatkozasok ne karositsak a kornyezetet, s6t, jaruljanak hozza annak
megOrzéséhez, hiszen a mezdgazdasagi termelés és a foldi élet alapjat jelentd termétalaj-
ra ugy kell tekinteniink, mintha azt unokdinktol kaptuk volna kolcson.

Jelen konyviink arra tesz kisérletet, hogy kozérthetéen tarja fel azokat a talajtani, ag-
rokémiai és mikrobioldgiai ismereteket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a talaj életét
megérthessiik és megismerhessiik. Ezekkel az ismeretekkel felvértezve megérthetjitk a
baktériumtragyazas, illetve a mikrobidlis oltdanyagok 1ényegét, és ezek gyakorlati alkal-
mazasanak sziikségességét is.

A bioldgiai szemléleti talajer6-gazdalkodas egy gyakorlati vezérfonalarél van szd, hi-
szen ismeretes, hogy egészséges talajélet nélkiil nem teremtheté meg a talajnak az a
termékenysége, amely folyamatosan sziikséges a novénytermesztés elvart és kitiizott
sikerességéhez, valamint az egészségesebb élelmiszerek el6allitasahoz.

Reméljiik, hogy konyviink a gazdalkoddk szamdra is olyan érdekes és hasznos olvas-
many lesz, amellyel sajat gazdasagukon beliil is tudatosan képesek lesznek a talajtermé-
kenység fenn- vagy megtartasara, sGt annak a javitdsara is.

Nyiregyhdza, 2011. december
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1. A talaj,

mint a fenntarthaté névény-
termesztes kozege
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A talajok biologiai
tulajdonsagai és a
termékenység

ELOLENYEK A TALAJBAN -
LATHATATLAN MIKROVILAG

Ha keziinkbe vesziink egy marék foldet, az
mozdulatlannak, élettelennek tiinik, pedig él6-
lények milliardjait talalhatjuk benne. Az egy- :
sejtli baktériumoktol az em18sokig és a maga- :
sabb rendii névényekig tobb ezer ismert é16-
lényfaj taldlhaté a talajokban. Sz4dmos olyan !

is van, elsésorban a mikroorganizmusok k- :
z6tt, amelyet még fel sem fedeztek. Az €16 :
anyag tomegének becsiilt mennyisége talajtol :

"

figgben hektaronként 10-25 tonna koril ala-
kul a fels6 25 cm-es talajrétegben. :

A talaj szerves anyaganak éatlagos Osszeté-
tele a kovetkezd: 85% humusz, 10% gyokerek
és 5% a benne él6 novény- és allatvilag. Utdb-
bi 6sszetétele rendkiviil véltozatos, elmondhaté, :

~Ha keziinkbe vesziink egy marék féldet,
élélények milliardjait taldlhatjuk benne.”

"
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hogy a baktériumoktdl a mikroszkopikus gom-

békon és féldigilisztidkon 4t egészen a vakondo- :
kig szamtalan fajt felolel. Ezek koziil a talaj ter-
mékenysége szempontjabol a mikroszervezetek
(baktériumok, sugargombdak és gombék) a leg- :

fontosabbak. Ezek bar rendkiviil kicsiny mére- :

7. dbra. A talaj fontosabb mikroszervezetei

1. gombamicélium, 2. baktériumok, 3. sugdrgombak


http://www.bakteriumtragya.hu/konyv

tliek, szabad szemmel lathatatlanok, mégis ha- :

talmas mennyiségben fordulnak el6 a talajaink-

ban.

Mind szdmukat, mind pedig tevékenységii-

ket tekintve kiemelkednek a baktériumok. Egy
gramm talajban szamuk néhany milliard koril
van, tomegiik pedig mintegy 0,4 tonna 1 hektar

25 cm-es mélységtli (4000 tonna tomegt) talaj-

rétegben. Kedvezd korillmények kozott gyors
anyagcseréjitknek és szaporodoképességiiknek
koszonhetéen testtomegiik tobb szazszorosat
is képesek lehetnek egy nap alatt taplalékként

(szén- és nitrogénforrasként) hasznositani. Ez- :

altal le- (vagy meg-) bontjék a legkiilonb6z6bb
tipusu szerves anyagokat, ha erre a kornyezeti

kortlmények is lehetdséget adnak. Ennél a pél-

dandal maradva, 4000 tonna talajban - 3 szdzalék
szerves anyagot feltételezve — megkozelitdleg

120 tonna mennyiséget kapunk, amelynek csak
egy részét képezik a mikroorganizmusok. Ezek
lebonto tevékenységének lényege, hogy olyan
anyagokat (enzimeket) termelnek, amelyek-
kel képesek metabolizalni (lebontani) a talaj-
ban 1év6 szerves maradvanyokat (példaul a no-
vények szarmaradvanyait) is. Ezekbdl az anyag-
csereut végén végiil szén-dioxid, tapelemek és
viz keletkezik. A baktériumok gyorsasiga an-
nak koszonhetd, hogy tomegiikhoz képest nagy
a feltiletiik, de emellett sokoldalt tevékenysé-
giik is azt eredményezi, hogy ezek a mikroszer-
vezetek végzik a talajban 1év6 szerves anyag at-
alakitasanak legnagyobb részét. Sokoldalusa-
guknak megfelelden az egyes fizioldgiai cso-
portok fajonként eltéréen mas-mds Osszetéte-
1t anyagot termelhetnek, igy a legkiilonb6zébb
szerves anyagok (allati maradvanyoktdl a kuko-

A baktériumok egysejtl, sejtmag nélkiili mikroorganizmusok (par pm méretli, szabad szemmel

nem l4thaté él6 szervezetek), ivartalanul szaporodnak. Hossziranyban névekednek, majd

egy bizonyos méretet elérve kettéosztédnak. Utédaik genetikai &llomanya megegye-

zik az eredetivel. Kedvez8 tenyészfeltételek (megfeleld tapanyagellatas, h6mérsék-

let, nedvesség stb.) mellett az osztédas gyorsan, akér 20 percenként vagy

par 6ra alatt megismétlédik. Ha negativ hatasok érik a baktériumokat

(tdpanyaghiany, hosszl ideig tarté szérazsag, téli hideg stb.) nem a
szaporodas a céljuk, hanem a kedvezétlen kérilmények atvésze-
lése. Ekkor Ugynevezett kitarté képletet hoznak létre, amely
anyagcseréjét tekintve inaktiv, de alkalmas arra, hogy a mik-
roszervezet a kedvezdtlen kérilményeket atvészelje. Egyes
baktériumok képesek erés fallal rendelkezé spérék |étreho-
zasara is, illetve arra, hogy az egész baktériumsejt egy spéra-
va alakuljon at. Ez a forma sokkal inkdbb képes arra, hogy a
kedvezétlen kérilményeket atvészelje. Optimalis korilmé-

nyek kézétt aztan (példaul a téli hideget kdvetden) djra akti-

vizélédnak az életfolyamataik.

8. dbra
A baktériumok
sematikus felépitése
1. ostorok, 2. kocsonyés burok, 3. szildrd
sejtfal, 4. citoplazma, 5. nukleoid (&rokits-

anyag), 6. riboszémak

"
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X dbra. Gyartasi folyamat

A tiszta tenyészetbdl [épcsézetesen tébb széz, majd tébb ezer liternyi mennyiséget allitanak elé (a karilmények folyamatos szabélyo-
zésa mellett). Ezutan a baktériumtérzseket a kivant ardnyban keverik, majd koézvetlentl a kiszallitas elétt a készitményt kannékba toltik

o cellulézbontd baktériumok (Pseudomonas felszin, illetve talajszerkezet kialakitdsdhoz;
putida): 4-8 hét alatt dont6 mértékben le-  B-vitaminok: novelik a novények betegsé-
bontjék a szirmaradvényokat, ezaltal elésegi- : gekkel szembeni ellendllé képességét;
tik a tapelemek feltaroddsat a szerves anyag- o gibberelinek és auxinok: a csirazast és nove-
bél, és hozzjarulnak a megfeleld talaj- .....i.... kedést segit novényi hormonok.
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A GYARTAS FOLYAMATA - ELO TERMEK
A baktériumok élettani folyamataik altal fej-

tik ki hatasaikat, ezért elengedhetetlen, hogy

a gyartastdl a kijuttatasig és a talajba torténé

bedolgozasukig életben is maradjanak. Ma-

gat a gyartasi folyamatot megeldzi a laborato-

riumi szakasz, amikor tiszta tenyészeteket 4lli- :

tanak el6 az egyes baktériumfajokbdl. Ezek fo-

lyékony formaban és steril korilmények kozott

érkeznek a gyarba, ahol 1épcsbzetes fermentd- : , ) o
¢ A plombézott, dombornyomott kannakra gyartasi datum kerdl

ciéval (felszaporitassal) ipari mennyiséget al- :

litanak el6 bel6liik. Ezt a folyamatot maguk a

a

mikroorganizmusok végzik azaltal, hogy atala-

kitjék a rendelkezésiikre 416 szerves anyagokat,

mikozben azokon felszaporodnak. A laborato-

riumbdl megérkezett néhdny liternyi tenyészet

Kiszerelésre varé gongydlegek

vozni. Ezért a milanyag kannakat olyan speci-
alis zarokupakkal kell felszerelni, amelyen ke-
resztiill akadélytalanul végbemehet a gézcsere.

A kozegben biztositani kell tovabba annyi tap-

tehét egy fermentorba keriil, majd lasst kever- :

getés mellett, megfelelé héfokon tobb szaz liter-

nyi mennyiséget allitanak el6 bel6le, mikézben

folyamatosan felszaporodnak a baktériumok.

Ez a mennyiség ezutan egy nagyobb tartalyba

keriil, ahol mar tobb ezer liternyi baktériumte- :

nyészet késziil el. A fermentorok rozsdamentes, :

henger alaku tartalyok, melyekben biztositjak a

baktériumok felszaporodasahoz sziikséges ko-

riilményeket, igymint az oxigénellatdst, a meg- :

felel6 kémhatast, hémérsékletet és a sziikséges
tapanyagokat.

KISZERELES ES TAROLAS -
HOGY ELETBEN MARADJON

Az elkésziilt termék kiszerelése, és a tarol6 al- :

kalmatossdg megvalasztdsa soran azt kell szem

el6tt tartani, hogy az é16 szervezetek lélegez-

nek, ehhez pedig oxigénre van sziikségiik, :

mikozben szén-dioxidot szabaditanak fel.

Egy teljesen zart milanyag kannaban a rendel-

kezésre all6 oxigén mennyisége véges lenne, és
a keletkezd szén-dioxid sem tudna elta-

anyagot, amennyi elegendé taplalékul szolgal a
baktériumok szdmara a gyarbdl valé kikeriilés
és a talajba juttatds kozott.

Torekedni kell arra, hogy a kiszallitas a fel-
hasznalas napjara vagy az azt megel6z6 napra
essen. Amennyiben esd, vagy egyéb technikai
probléma miatt a kijuttatas nem lehetséges,
akkor a terméket lehetdleg hiivos helyen (pél-
daul pincében) kell elhelyezni. Igy tobb hé-
tig is tarolhaté mindségi csokkenés nélkiil. Az
UV sugarzas minden esetben keriilendd, még a
ballonban sem szabad a napon hagyni a termé-
ket. A készitmény szine a vilagos barnatol a s6-
tét barndig minden drnyalatban megjelenhet. A
baktériumszuszpenzi6 szaga olyan, mintha er-
jedne. Par nap tarolds utan fehér nyalkas anyag
is megjelenhet a felszinén. Ez mindségi prob-
lémat nem jelent, a termék oOsszetételébdl ado-
dik, illetve a levegGvel valé érintkezés hatasara
alakul ki azaltal, hogy a felszinen intenzivebb
anyagcsere zajlik. Kijuttatas el6tt azonban cél-
szerli megsziirni a készitményt, hogy a nyalka
ne okozzon a szlir6knél eltomédést.
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A termoétalaj a novénytermesztés, ezaltal az emberi élet alapja. De tud-
juk-e valojdban, milyen folyamatok zajlanak a talajban? Ismerjik-e a ter-
melés sikerét meghatérozd alapvetd osszefiggéseket? Megdérizhetd-e
hosszd tavon talajaink termékenysége?

Kényvink segit a talaj életének megismerésében és megértésében: koz-
érthetéen bemutatja, milyen kélcsénhatasok mikédnek a terméféld és a
termesztett novények kozott, egyben feltérja, hogyan folytathaté inten-
ziv, mégis kornyezetkiméld gazdalkodas. A megfeleld talajélet kialakitasa,
a talaj termékenységének megérzése napjainkra a fenntarthatéd névény-
termesztés meghatarozo tényezdjéve valt. Ehhez nyudjt megoldast a bak-
tériumtragyazason alapulod tapanyag-utanpotlas.

i \";

.Il

A tudomanyos ismereteken tul gyakorlati tapasztalatokon keresztil sze-
retnénk hasznos és alkalmazhaté tudast nydjtani a rutinos és kezdé gaz-
dalkodok részére egyarant. Célunk az, hogy segitstiink eredményesebbé
tenni a mez8gazdasagi termeleést.
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